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Studie pouzitelnosti svarovacich pripravki SIEGMUND

1. Cil studie

Tato studie se zabyva posouzenim vhodnosti vyuzivani svarfovacich
stavebnicovych pfripravkd SIEGMUND pfi vyrobé ocelovych konstrukci Modularni
stavebnice KOMA Fashion Line.

V prvnich ¢astech studie bude probrana resSerSe dané problematiky. ReSerse ma
ukdzat strucné stav soucasného poznani v této oblasti a bude ndpomocnad pfi
posouzeni vhodnosti pouziti. Ddale bude nasledovat predstaveni vyrobce
stavebnicovych pfipravkd - Bernd Siegmund GmbH avhled do zakladnich
vlastnosti stavebnicovych systémd SIEGMUND. V technologické ¢&asti bude
nasledovat posouzeni svafovanych konstrukci Modularni stavebnice KOMA
Fashion Line z hlediska technologi¢nosti konstrukce a provedeni vicekriterialni
rozhodovaci analyzy k vyhodnoceni vybéru spravného typu svarovacich pfipravka.
V zavéru bude vyhodnoceno dosazeni uvedenych cild a okomentovany celkové
vysledky této studie.
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Studie pouzitelnosti svarovacich pripravki SIEGMUND

2. Uvod

Svarovani se v poslednich nékolika dekadach rozsifilo do mnoha prdmyslovych
odvétvi. Diky pokroku ve svafovacich technologiich dnes Ize svafovat lehké i tézké
kovy, antikorozni a zaruvzdorné oceli i legované materidly. Dnes se jiz bézné
svaruji napfiklad mostni i jefabové konstrukce nebo vysokotlaké kotle, které byly
v minulosti velmi pracné nytovany. | tézké odlitky velkych tvarecich a obrédbécich
stroju jsou jiZz davno nahrazovany pravé svafovanymi rdmy, které maji v tomto
pfipadé své vyhody, ale i nevyhody. [1]

Rychly rozvoj vsech oblasti primyslovych odvétvi klade kromé poZadavkl na
kvalitu, pfesnost a spolehlivost ve vyrobé, také vysoké pozadavky na rychlost
s jakou budeme schopni reagovat na nové pozadavky zdkaznikl, na zmény
vyvolané poptavkou trhu nebo na zmény vyvolané zavadénim inovaci. V mnoha
odvétvich se vyrobkova struktura vyrobnich firem opird o Siroké portfolio
typizovanych vyrobkd, které se ale vyrabi pouze v omezenych, ne pfilis vysokych
sériich. Rychlé zmény ve vyrobé byvaji vétSinou spojeny s mnoha problémy,
s rizikem poklesu kvality pfi nabéhu a mohou byt nakladné.

Dnes se prakticky neobejdeme bez zafizeni umoziujicich dosahovat poZzadované
rychlosti, kvality, pfesnosti, produktivity a bezpec€nosti pfi svaifovani. Bez zafizeni,
které je vyuZivdano v hojné mife jak v kusové, malosériové i sériové vyrobég,
v konvenénich i automatizovanych provozech, bez zafizeni které nazyvame
svaiovacimi nebo svafecimi pfipravky.
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3. Svarovaci pripravky

Cilem svarovacich (svarecich) pfipravkd je definovat a dodrZovat presné rozméry
svafencl, po upnuti umoznit jejich polohovani a zarucit svareni maximalniho poctu
svarl na minimalni pocet upnuti.

Cilem je také snaha co nejvice snizit vedlejsi ¢asy ve vyrob€, nebot neproduktivni
¢as znamenad dalSi financ¢ni naklady a ty se nutné musi projevit na kone¢né cené
vyrobku. To mze vést ke Spatné konkurenceschopnosti, popfipadé nizkym ziskdm
a ukonceni vyroby. Proto je vyvinuta maximalni snaha na snizeni vedlejSich ¢asl

~rv

nejenom u svarovani, ale napfi¢ vSemi technologiemi.

Dobfe navrzeny svafovaci pfipravek nebo soustava pfipravkd také zvySuje miru
bezpecnosti na pracovisti, vnasi fad do usporadani pracovisté a nedovoluje praci
s neupnutymi dily na hranici rizika.

Svarovaci pfipravky dnes pfFedstavuji nezbytnou soucdst kazdého svafovaciho
pracovisté, slouzi pro zakladdani a upindni dilcG svafence pfed jeho nastehovanim
a svarenim.

Pripravky jsou konstrukéné tvofeny tfemi zakladnimi prvky:

e pracovnimi stoly
e ustavovacimi prvky
e upinacimi prvky

Koncepc¢né se déli na jednoucelové nebo stavebnicové. Jako nosi¢e svafovacich
pripravk( jsou pak pouzivana polohovadla manipuldtory nebo otocné stoly.

Pri jejich konstrukci je nutné na rozdil od pfipravkd vrtacich, frézovacich nebo
ohybacich pocitat se skutec¢nosti, Ze jsou vystavovany teplu, je skrz né veden
svarovaci proud, budou muset odolavat rozstfiku svarového kovu a v nékterych
pfipadech bude pozZadovano jejich polohovani a otaceni.

Koncepce svarovacich pfipravkl by méla vychdzet zjednoduchych, nejlépe
vyménitelnych prvkd a musi umoziovat vyménu, doplfiovani a pfichyceni upinacich
zafizeni pro upnuti jednotlivych dilcd svafence. Dulezitym kritériem pfipravku je
umoznéni snadného pfistupu svarfovaci hlavice k mistu svaru a dobra obsluZnost
svarecCem.
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4. Déleni svarovacich pripravka

Svarovaci pfipravky se déli zejména podle jejich vyuzZiti v ramci vyroby kusové,
sériové a velkosériové na:

4.1. Jednoucelové svarovaci pripravky

Pri automatickém a robotickém svarovani slouZi jednoucelové svarfovaci pfipravky
pro presné zakladani a upindni dilcd svarfence, stejné tak jako k jeho snadnému
vyjmuti po svafovani. VétSinou jsou navrzeny tak, aby spliovaly specifické
podminky jednoduché montaze urcité sestavy a integrovani do automatizovaného

vyrobniho systému. To je ddvodem jejich vyssi ceny a jejich uréeni do velkosériové
vyroby. [2]

4.2. Stavebnicové systémy

Stavebnicové systémy svafovacich pripravkd se vyuZivaji jak v kusové tak
v sériové vyrobé. Modularita pfipravkd je jednou z véci, kterou lze v praxi
s vyhodou pouzit = vyuziti pfipravku pro jiné Gcely, nez pro které byl vyroben, po
malych Gpravach, pfidanim urcité soucasti nebo naopak odebranim nékterého
z dild. Timto pak lze docilit toho, Ze pfipravek muizZe byt pouzit pro jiny druh
vyroby. [2]

Stavebnicové pripravky pro ustaveni jednoho svarfence, sestavené z dorazu, opér,
spojovacich ¢ep(, upinek apod. je mozné po prestavéni identickych dild vyuzit také
u jinych svarencl. Pripravky tohoto typu se tedy jednoznac¢né stdvaji ekonomicky
vyhodné i pfi kusové vyrobé.
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5. Konstrukce svarovacich pfipravka

Konstrukénich podminek, které musi pfipravek splfiovat, je velké mnozstvi. Jednou
z téchto podminek je funkéni spolehlivost. Ta spocivda v eliminaci omyld pfi
zakladani, jako je Spatna orientace zaloZeného dilu, zaloZeni dilu na nespravné
misto a podobné. Soucasné vSak musi byt konstrukce co nejjednodussi a musi
umoznit snadné vyjmuti hotového svarence. [4]

Podminka presnosti a opakovatelnosti je zaloZzend na vyrobnich tolerancich
svarence i jeho dilc(, kdy jsou vyrdbény s jistou dovolenou nepresnosti. Pfipravek
musi s témito nepfesnostmi pracovat tak, aby vyslednd tolerance hotového
svarence byla v toleran¢nim poli uvedeném ve vykresu svafence. [4]

Samoziejmosti je umoznit svafovaci hlavé pfistup k mistu svaru. To je zejména
dllezitou podminkou pfi svafovani automatizovaném a robotickém, kdy je
svafrovaci hlavice v porovnani se svafovanim ru¢nim prostorové rozmérnéjsi.

Dal3i podminkou je narok na vyssi tuhost svafovaciho pfipravku oproti svarenci.
a to nejen proto, aby se pfipravek vyrazné nedeformoval pod tihou zaloZenych
dilcd svarence, ale hlavné aby byl pfipravek schopen zachytit deformacni sily
a pnuti vytvorené jako vedlejsi produkt svarovani. [4]

Ve velkosériové vyrobé je také velmi dulezitym faktorem rychlost upinani
a vyjimani, to je predevsim FeSeno upinacimi zafizenimi a dorazovymi prostiedky.

[4]

Mezi dalsi podminky patii ochrana funkénich ploch od rozstfiku svarového kovu,
zajisténi vedeni zemniciho proudu, garance vodivosti, maximalni Zivotnost, nizké
naklady na sefizeni a servis, popfipadé speciadlni podminky jako napfiklad zajisténi
ochrany svaru inertni atmosférou. [4]
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6. Produktivita v kusové, sériové a hromadné vyrobé

Z3akladnim Ukonem pfi ndvrhu pfipravku do vyroby je zjisténi predpokladané
poptavky po produktu. Je velky rozdil navrhovat pfipravky pro kusovou, sériovou
a hromadnou vyrobu.

v e s

V kusové vyrobé jsou nejcastéjsi pfipravky univerzalni a to takové, aby s jednim
pfipravkem Slo upnout vice obrobkd.

Vyjimku tvofi napfiklad vyvojové dilny nebo dilny se sdilenym vyuzivanim
stavebnicovych pfipravkl, kde lze s Uspéchem na kazdy kus sestavit jeden
stavebnicovy pfipravek. V praxi to znameng, Ze je pro nékolik dilen pofizena
stavebnice k sestavovani pfipravkd, jejiz dily jsou sdileny. Velkou vyhodou je, Ze
zadny z kusovych vyrobk( neni vyrabén na provizornich pfipravcich a rychlost,
presnost a kvalita jsou dodrzeny.

Stavebnicovych a modularnich FeSeni se ale vyuzivd predevsim v sériové vyrobé
tak, aby byla zajisténa kvalita a rychlost vyroby a nizké naklady na dalsi pofizovani
pfipravk(. V sériové vyrobé se strategie upinani lisi dle aplikace.

Mo wev s

speciadlni jednoucelové pripravky rozvrhnuty do velkého poctu vyrobk( daného
typu. Navrh téchto pripravkud je ovsem ¢asové velmi narocny.

Stavebnicové nebo modularni feseni pripravkd hraje ddleZitou roli ve sniZovani
nakladd na vyrobu a ve zrychleni pripravy na zavedeni pripravku. Opétovné pouZiti
jednotlivych casti pripravku je prinosné pri vyrobé kusové i sériové. Proto je
pouZivani co nejvice standardizovanych soucasti pri ndvrhu pripravku velmi
vyhodné. Rozvoj moduldarnich a standardizovanych reseni je spjato s rozvojem
a pouzivanim CAD/CAM softward pro ndvrh konfigurace pripravku ve 3D
prostredi. [5]
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7. Vyuziti pocitace pri navrhu pripravku

VétSina programl pro navrhovani pfipravkd vychazi z databdze programu nebo
(2 to z vétsi ¢asti) z elektronickych databdzi vyrobctl, které obsahuji 3D modely
stavebnicovych prvk{ pouzivanych stavebnic. Dnesni CAD systémy se svymi
dopliikovymi moduly dokonce umoziuji vytvoreni simulace montdze, simulace
kinematické pro drahy pohybu jednotlivych prvkd a dalsi moduly umozZiu;ji

pevnostni, tepelné nebo deformadni vypocty.

CAD systémy pro navrh pfipravku tak zjednoduSuji tvorbu vyrobni dokumentace
a jeji pfipadné zmény. SniZuji chybovost navrhu pfipravku, sniZuji vysledné vyrobni
ndklady a zvysuji kvalitu vyrobniho procesu a vyrobkd. Velkym pfinosem je
moznost okamzité zmény pfipravku v CAD softwaru, tudiZ mozné konfigurace je
mozné fesit soubézné a porovndvat je tak v redlném case. [5]
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8. Stavebnicové pripravky

Vyvoj jednotlivych technologii pfinutil konstruktéry pfipravkd k navrhovani novych
feSeni. Stavebnicové pfipravky nebo systémy, nékdy téz nazyvany moduldrni, jsou
jednim z téchto FeSeni. Pomoci nich se zefektiviiuje upinani obrobkd.

Stavebnicové feSeni pfipravku je navrzeno jako sada standardizovanych,
typizovanych nebo normalizovanych soucasti ajednotek s relativné Gzkymi
geometrickymi tolerancemi. Tyto jednotky se daji rychle sestavit do nepieberného
mnozstvi konfiguraci dle poZadavk( na upnuti a vyrobni presnost. Zaroven se
stavebnicové jednotky daji rychle rozebrat a pfestavit na jinou konfiguraci.
Stavebnicové pripravky jsou prfedpokladem k zajiSténi flexibility upinani pfi vyrobé.
Pripravky tohoto typu se tedy jednoznacné stavaji ekonomicky vyhodné i pfri
kusové vyrobé.

Pro dily stavebnice byva zpravidla zfizen specidlni sklad, kde jsou vSechny Casti
stavebnice vzdy pfipraveny k opétovnému pouziti. To znamend, Ze pofizovaci
naklady na tyto pfipravky se 0cCtuji jen jednou. S kazdym dalSim svafencem, na
ktery se vyuziji, prakticky pomeér jejich pofizovaci ceny k cené zakazky linearné
klesa.

Stavebnicové systémy také umozfuji podstatné zjednodusit pribéh technické
pfipravy vyroby. To v praxi znamena, Ze neni tfeba navrhovat, rozkreslovat
a vyrabét dily pripravkd, pouze jejich montdzni sestavy. Nejsou tak vytvareny
velké naroky na kapacitu konstrukénich praci a také na vyrobni kapacity. Hlavnim
kritériem pouZiti stavebnicovych systému je znalost jejich mozZnosti a aplikovani
téchto poznatk(l jiz béhem konstrukce.

Jednoduché pfipravky si zkuSeni svareci mohou diky zkuSenostem sestavit sami,

sestaveni sofistikovanéjSich pripravkd navrhne samostatny konstruktér nebo o to
lze napfiklad pozédat specializovanou firmu [6]. Jelikoz se pribéh technické
pfipravy snizi z nékolika mésicd na nékolik dnd nebo dokonce hodin, sestaveni
pozadovaného pripravku je tak nékolikanadsobné produktivnéjsi, nez pfi pouziti

konvencnich Feseni.
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8.1. Systém zaloZeny na T drazZce (T-slot)

Polohy mezi jednotlivymi soucastmi pfipravku se urcuji pfesné pohybem
v T drazkach. Tyto soucasti jsou upevnény Sroubem a matici.

Tento systém ma Siroka vyuziti kupfikladu pfi frézovani, vrtani, vyvrtadvani nebo
svarovani [7].

8.2. Systém Otvor - Cep

PrisluSenstvi pfipravku je upnuto pomoci Sroubového spojeni nebo pomoci
specidlnich upinacich cepl. Systém je zaloZzen na usazovdani a upeviovani
elementd pomoci ¢epl a dér, tento systém neni plné nastavitelny [8].

Tento typ se nejcastéji pouzivd v CNC obrabéni pro mensi mnozstvi jednoho typu
vyrobku arovnéz pfi svafovani. Oproti T drazce je systém vyhodné&jsi ve vysSi
pevnosti upindni, levnéjsi vyrobé samotnych prvkd, rychlejSim sestaveni
pozadované konfigurace a v opakovatelném ustaveni.

s e
TR

‘

245-27mm

al Y
nlnlm
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8.3. Zakladni technologické a ekonomické vyhody

e SpiZeni casu straveného nad navrhem pripravku aZ o 80 % ve srovnani
s konvencnimi jednoucelovymi pripravky. Konfiguraci je mozZné do nékolika
hodin redlné sestavit. Vyhoda pri rychlém uvedeni vyrobku na trh.

o Zajisténi kvality vyroby v jakékoliv konfiguraci diky standardizovanym,
typizovanym a normalizovanym komponentim, které maji velmi uzké
tolerance.

e Porizovaci ndklady na tyto pripravky se uctuji jen jednou. S kazdym dalsim
svarencem, na ktery se vyuZiji, prakticky pomér jejich porizovaci ceny k cené
zakazky linearné klesa.

e Uvolnéni prostoru pro skladovani, neskladuji se pripravky, skladuji se pouze
Jjejich dily.

e Pri opakovaném nasazeni neni nutna repase pripravku. [3]
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9. Siegmund Group

Jednim z prednich svétovych vyrobcl stavebnicovych pfipravkd je firma Bernd
Siegmund Gruppe, kterd se zabyva vyvojem a vyrobou upinacich systém( pro
svafovani. Dlouholeté zkuSenosti v oboru a potencidl zaméstnancd, zarucuji
kvalitni sluzby a pfiznivé ceny vyrobkd.

v

Svarovaci a upinaci stoly Siegmund znamenaji nejvyssi funkénost a exkluzivni
design. V osmdesatych letech 20. Stoleti vykonny feditel Bernd Siegmund
(diplomovany inZzenyr) vyvijel ve své konstrukéni kanceldfi dopravni systémy
a stroje pro automobilové technologie. V soucasnosti je Siegmund Group globalni
vedouci spolecnosti v oblasti upinacich systémi pro svafovani. Celosvétové
pokryti je realizovano prostfednictvim péti obchodnim centrim v Evropé a siti
distributord v 50 zemich.

Siegmund Group vyrabi svafovaci a upinaci stoly, upinaci pfisluSenstvi, stroje
a jejich ¢asti. Tyto presné a sofistikované vyrobky lze pouzit témér ve vsech
oborech strojirenstvi, stavebnictvi nebo automobilovych technologiich. Upinaci
stoly a upinaci pfisluSenstvi tvofi propracovanou stavebnici Siegmund, kterou je
mozné pouZit jak pro stavbu prototypu, tak i pro sériovou vyrobu, s vyuzitim, nebo
bez vyuzZiti svarovacich robotd. Se svafovaci stavebnici Siegmund je mozné diky
promysSlenému systému s Sirokou Skalou kompatibilniho nafadi realizovat rozsahlé
aplikace béhem kratkého ¢asu. [8]
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10. Svarovaci stavebnice Siegmund

Svarovaci stavebnice Siegmund je vyrabéna ve tfech velikostech, které jak
z hlediska systémovych rozmér(, tak =z hlediska nosnosti pokryvaji vétsinu
pozadavki zdkaznik(. Zakladem stavebnice svafovaci stll nebo sestava stold
s nize uvedenymi parametry. Na vybéru velikosti stavebnice a provedeni tvrdosti
velmi zalezi, protoze nejen Ze ovliviuje pofizovaci cenu, ale také uspofi dalsi
naklady v pfipadé undhleného pocatecniho rozhodnuti, pfi pozdéjSim rozSifovani
portfolia dild. Predevsim ale nevhodny pocdatecni vybér ovlivni zplisob prace
a kvalitu vysledného vyrobku.

Pripravky konstruované ze stavebnicovych dili svafovaci stavebnice Siegmund
umoziuji pfi dostatecném portfoliu dill aza predpokladu pravidelné udrzby
moznost sestaveni témér nekonecného mnoZstvi variant pfipravkd rdznych
velikosti a vahovych kategorii, v opakujicich se cyklech. V pfipadé opakované
vyroby i v pfipadé vyroby ovérovacich sérii vyrobkl nebo v pfipadé vyroby
kusovych vyrobkd, pripravky ze stavebnice Siegmund jsou vzdy vyhodou.

Proc stavebnicovy pripravek Siegmund?

Variabilni prestavovani stavebnicovych dilGd pfipravku na univerzalnim stole,
které si sestavi sam svarec

Variabilita je vyhodou vzdy - at uz pro kusovou vyrobu v zdmecnickych dilnach
nebo pro pracovisté ve velkych svafovnach. Jednoduchy stavebnicovy pfipravek je
takto vzdy a okamzité k dispozici a neni nutné cekat na jeho konstrukéni navrh
a vyrobu. Kazdd aplikace sestavend z dil( stavebnice zarucuje standardni pfesnost
pripravku a zadny pfipravek tak neni provizornim feSenim. [9]

Po rozmontovani sestaveného pripravku je mozné okamzité skladat pripravek
novy

Soucasti dodavky pripravkd na kli¢ (placend sluzba), je jejich vykresova
dokumentace a sada navodek pro vkladdani do pfipravku. Podle dokumentace se
pfipravek sestavi, podle navodky pak obsluha pfipravek pouziva. V pfipadé
zahdjeni vyroby dalsi fady vyrobku obsluha podle pfedem zhotovené dokumentace
pUvodni pripravek jednoduse presklada. Neni nutné cekat na vyrobu a odladéni
nového jednoucelového pfipravku - vSe probihd rychle, v Féddu hodin. [9]
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Zména v konstrukénich rFesenich jiz vyrabénych dild neni problém

Kazdy vyrobek prochdzi procesem zlepSovani a inovaci. V pfipadé konstrukénich zmeén jiz
zabéhnuté vyroby svafencd neni nutné vyrdbét nové pripravky. Vyméni se jen dotcené
misto stavebnicového pfipravku avyroba m0zZe pokracovat dale, bez zbyte¢ného
navysovani nakladd a ¢asovych prostojd. [9]

Uspory vporovnani s opakovanou vyrobou, opravami arepasovanim
jednoucelovych pripravka

v v

Pres vysSi pofizovaci cenu stavebnicovych pfipravkl, dlouhodobym srovnavanim
nakladd na postupné pofizovani jednoucelovych pfipravkd, jejich Gpravy, opravy,
sefizovani a repase, je pouzivani stavebnicovych pfipravkd ekonomicky vyhodnéjsi.

[9]

Tézisté uspor tedy nespociva v okamZité rychlejsi produkci — i kdyZ i to je mozZné,
ale v dlouhodobé absenci dodatecnych nakladd.

Namisto skladd vyrobni prostor

Jednoucelové pfipravky tvofi zpravidla pevné sestavy dild. Tyto sestavy jsou
vétsSinou rozmeérnd, tézka a neskladna zafizeni, kterd se tézko skladuji, eviduji
a systémové udrzuji. Sklad jednoucelovych pripravkd zabira misto, které by mohlo
byt jinak vyuzito pro daldi vyrobni kapacity. Skladovani mimo objekty pod
venkovnimi pFistfeSky s sebou zase nese nutnost repase pripravkd v pfipadé
opakovaného nasazeni do vyroby. [9]

Pouzivame-li stavebnicové pripravky, skladujeme pouze vykresovou dokumentaci
a databazi 3D datovych modeld pripravkd, ktera zabira pouze prostor pro datovy
server. Zbytek dild je v nejvétsi mife nasazen ve vyrobé a zdsoba zakoupeného
portfolia dilG stavebnice Siegmund v prostorové nendrocnych regdlech. [6]

| takto midZe koncit skladovani jednoucelovych pripravka: Skladovani dild Siegmund:

Takto naSe pfipravky nekonéi
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10.1.Upinaci stoly

Svarovaci stavebnice Siegmund je vyrabéna ve tfech velikostech, které jak
z hlediska systémovych rozmeér(, tak z hlediska nosnosti pokryvaji vétSinu
pozadavki zdkaznikld. Zakladem stavebnice je svafovaci stll nebo sestava stolq,
S Nize uvedenymi parametry.
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10.1.1. System 16

Upinaci otvory @16 mm na rozteci 25 mm resp. 50 mm, zakladni upinaci vySka 12

mm. Stavebnice je urcena pro leh&i typy svarfencl, tvarové slozitéjsi
s doporucenou tloustkou plechu do 2 mm.

1 Sila materidlu: cca11,5-13 mm
2  Alternativy materidlu:
2.1 Ocel S355J2+N, plasmanitridovana + BAR-povlak.
Povrchové tvrdost: cca HV =450 - 750
Tvrdost zakladniho materidlu: cca HV = 165 - 220
2.2 Tvrzend nastrojova ocel X8.7, plasmanitridovana + BAR-povlak.

DESKA STOLU:

POVRCHOVA TVRDOST: cca HV = 450 - 850
TVRDOST ZAKLADNiHO MATERIALU: cca HV = 280 - 340
Bok stolu:
Povrchova tvrdost: cca HV =450 - 750
Tvrdost zakladniho materidlu: cca HV =165 - 220

3 Data: Roztec otvord 50 mm.

Roztec rastrovych linek 50 mm

Vyska 100 mm, upinani v
25 mm rozteci.

3 mm radiusy na
horizontalnich hranach

4  Bok stolu:
5 Radiusy:
pracovni desky
6 mm radiusy na vertikdlnich hranach

6  Systémové otvory: 216 mm

Zebrovani ze spodni
strany stolu.
Stojina nohy @ 70 mm (z

7  Zebrovani:

8  Nohy: jednoho kusu).
Vyska nohy nastavitelna
v rozsahu 40 mm.
9  Nosnost (pfi rovnomérném rozlozeni sily): 1.000 kg na nohu
4 nohy: 2.000 kg
6 noh: 3.000 kg
8 noh: 4.000 kg
1. 4.

1ns3mm
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10.1.2. System 22

Upinaci otvory @22 mm na rozte¢i 50 mm resp 100 mm, zakladni upinaci vySka 36 mm.
Stavebnice je urc¢ena pro lehéi typy svarencd, tvarové jednodussi s doporucenou

tloustkou plechu do 8 mm.

1 Sila materialu:

N

Alternativy materidlu:

2.1 Ocel S355J2+N, plasmanitridovand + BAR-povlak.

Povrchova tvrdost:
Tvrdost zakladniho materialu:
3 Data:

Roztec rastrovych linek 100 mm

Bok stolu:
4 Radiusy:

pracovni desky.

6 mm radiusy na vertikalnich hranach.

5 Systémové otvory:
6 Zebrovani:
7 Nohy:
8 Nosnost (pfi rovnomérném rozlozZeni sily):
4 nohy:
6 noh:
8 noh:
1. 4.
1719mm

-B ‘ v -j. -:-
ToTel

cca 17 - 19 mm

cca HV =450 - 750
cca HV =165 - 220

Roztec otvort 100 mm

vyska 150 mm, upinani v
50 mm rozteci.

3 mm radiusy na
horizontalnich hranach

@ 22 mm

Zebra ve vzdalenosti 500
- 600 mm.

Stojina nohy @ 90 mm (z
jednoho kusu), noha je
nastavitelnd v rozsahu
50 mm.

1.000 kg na nohu
2.000 kg
3.000 kg

4.000 kg
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10.1.3. System 28

Upinaci otvory @28 mm na rozteci 50 mm resp. 100 mm, zakladni upinaci vyska

50 mm. Stavebnice je urena pro tézsi typy svarencd, tvarové jednodussi
s doporucenou tloustkou plechu do 15 mm.

1 Sila materialu: cca 24,5 - 27 mm
2 Alternativy materidlu:
2.1 Ocel S355J2+N, plasmanitridovand + BAR-povlak
Povrchova tvrdost: cca HV =450 - 750
Tvrdost zakladniho materialu: cca HV = 165 - 220

2.2 Tvrzena nastrojova ocel X8.7, plasmanitridovana + BAR-povlak.

Deska stolu:

Povrchova tvrdost: cca HV =450 - 850
Tvrdost zakladniho materialu: cca HV = 280 - 340
Bok stolu:

Povrchova tvrdost: cca HV =450 - 750
Tvrdost zakladniho materialu: cca HV = 165 - 220

23 Tvrzena nastrojova ocel X8.8, plasmanitridovana + BAR-povlak.

Deska stolu:

Povrchova tvrdost: cca HV =500 - 900
Tvrdost zakladniho materialu: cca HV = 360 - 420
Bok stolu:

Povrchova tvrdost: cca HV =450 - 750
Tvrdost zakladniho materialu: cca HV = 165 - 220

Bok stolu volitelné:
Povrchova tvrdost: cca HV =500 - 900

Tvrdost zdkladniho materidlu: cca HV = 360 - 420

Diagonalni rastr, roztec

3 Data: otvord 100 mm.

Roztec rastrovych linek 100 mm
Vyska 200 mm, upinani v

< e 50 mm rozteci.
5 Radiusy: 3 mm na horizontdlnich
usy-: hrandch
pracovni desky
6 mm radiusy na vertikdlnich hranach
Systémové otvory: @ 28 mm

Zebrovani:

Zebra ve vzdalenosti 500
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- 600 mm

Stojina nohy @ 90 mm,

8 Nohy: noha nastavitelna

pomoci Sroubu v rozsahu 50mm

9 Nosnost (pfi rovnomérném rozlozeni sily): 2.000 kg na nohu
4 nohy: 4.000 kg
6 noh: 6.000 kg
8 noh: 8.000 kg

k-

245-27Tmm
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10.2.Upinaci dily

Dllezitou soucasti stavebnice je portfolio upinacich dili, pomoci kterého se na
zakladni plose pripravku vytvorené upinacim stolem pfipravek sestavi.

PrisluSenstvi stavebnice je rozélenéno do 7 zakladnich oddila:

Dorazy

Uhelniky

Cepy

Svérky

Prizmy & Podpéry
Rychloupinaci zafizeni
Prislusenstvi

Technicka charakteristika a popis upinacich dilG na www.siegmund.com.

Spojovanim dild stavebnice v prostoru pomoci upinacich ¢epd na plose upinaciho
stolu mizZeme sestavit témér libovolny svafovaci pfipravek - od malych pfipravkd

vazicich nékolik kilogram( az po velké sestavy sloZzené z nékolika spojenych
upinacich stol(, vazicich nékolik tun.
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11. Posouzeni svarované konstrukce
11.1. Popis a charakteristika vyrobku

Moduly fady FL jsou zaloZzeny na mysSlence stavebnicové kombinace vétSiny
pouzitych prvk(, a to jak v oblasti nosné struktury a vyplni kazdého z moduld - tzn.
pfi jeho vyrobé, tak v oblasti vizualni - tzn. pfi montdzi moduld, pfi montazi
vnéjsich designovych a funkénich prvkd nebo pfi spojovani do sestav. Rozmérova
fada modull je navrZzena v rozmérovém taktu 1.5m - pficemz nejmensi pidorysny
rozmér je 3.0 x 3.0 m, nejvétsi 3.0 x 7.5 m. Délka modulu tedy roste po 1.5 m
(3.0, 4.5,6.0, 7.5 m).

11.1.1. Ram modulu

Nosny rdm modulu je zhotoven z ocelovych zinkovanych ohybanych profilli. Nosné
profily ramu (obvodové pfi¢né a podélné nosniky a stojiny), jsou zhotoveny pouze
z jednoho typu profilu, ktery je opatfen vnitfnim prolisem ve tvaru rybinové
drazky. Tato drazka slouzi jako zpevnéni, ale pfedevsim jako soucdst univerzalniho
upinaciho systému, do kterého lze v libovolném misté pomoci upinacich konektor(
upinat vnéjsi prvky. Na vnitfni strané je nosny profil uzavifen plochym
obdélnikovym profilem s otvory pro upevnéni obvodovych vyplni (paneld), ktery
zaroven slouzi ke zvySeni tuhosti nosnych profild. Nosnd ¢ast rému je spojena do
pozadovaného prostorového tvaru svafenim podsestav dvou jednoduchych cel
a dvou bocnic z uvedenych profild. Tyto podsestavy mohou byt kompletovany
nezavisle na zakazce a mohou byt drzeny skladem. Ve v3ech rozich je ram opatfen
zavitovymi otvory pro upevnéni univerzalnich upinacich desek slouzicich pro
usazeni stfedicich konektord k zastfedéni moduld, pfi spojovani v sestavach nebo
k montazi zvedacich ok.
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11.1.2. Podlaha a strop

Funkci prostorového zpevnéni ramu a funkci nosnych prvkd pro osazeni podlahové
desky a stfechy prebird ocelova struktura podlahovych a stieSnich paneld. Panely
jsou navrzeny jako stavebnicové s navazujicimi propojenymi zamky, které v misté
vzdjemnych spojl vytvaFi nosny prvek. Panely jsou do nosné konstrukce ramu
Sroubovany Srouby s metrickym zavitem do piedem pfipravenych zavitovych
otvord. Re$eni umoZiiuje vyménu v piipadé repasovani bez zasahu nebo
poskozeni nosné struktury ramu.

Rozmérovéd fada paneld je navrZena v souladu srozmérovym taktem, coz
umoziuje namontovanim potifebného poctu identického typu paneld pokryt celou
rozmérovou skalu moduld (3.0 - 7.5 m).

Nosny ram podlahovych i stropnich paneld je zhotoven rovnéz z ocelovych
zinkovanych ohybanych profild. Rd&m muize byt z jednotlivych profild spojovan bud
mechanicky - nytovadnim nebo svafovanim. Vnitini izola€ni vyplii podlahovych i
stropnich paneld je navrZena pro preruseni tepelnych mostd jako kombinovang,

z minerdlni vaty a desky Styrodur. Vnéjsi a vnitfni zaklopeni stfesnich paneld je
provedeno deskou Fermacell.
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11.1.3. Stény

Skladba obvodové vyplné (sténové panely) jsou navrzeny ze tfi nezavislych
systému:

v s vz

e Nosné funkéni ¢ast
¢ Vnitfni pohledovy systém

N e

¢ VngjSi fasadni systém
Nosna funkéni ¢ast:

Nosny ram je zhotoven ztenkosténnych pozinkovanych profild, spojenych
svafovanim. Ve spodni &asti (na styku s podlahou) je panel opatfen navadécim
vodicim nosem, zapadajicim do drazky v podlahové desce. lzolac¢ni vypli je
provedena z mineralni vaty, vnitini a vnéjsi zaklopeni z desky Fermacell. Panely
jsou navrzeny jako celoplosné. Soucdsti €elnich paneld je integrovany svod vody
z plochy stfechy. Panely jsou kramu Sroubovany samoifeznymi Srouby z vnéjsi
strany a tvofi uzavieny vnitini obal s nosnym rémem vné.
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11.2 Limitni vstupni technické adaje

Z hlediska posouzeni pouzitelnosti svafovacich pripravk(d postaci zjisténi
zakladnich limitnich udajd rdmu ocelovych konstrukci moduli:

Zjistény limitni Gdaj MJ Hodnota
Nejvétsi rozmér svafence modularni stavebnice mm 7.490
Nejvétsi hmotnost svaFfence modularni stavebnice kg 1.200
Nejmensi tolerance rozméru svarence mm 1,0
Predpokladany roc¢ni pocet vyrabénych kusu ks -300
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12. Vicekriteridlni analyza a navrh typu pripravku

Z popisu skladby vyrobku - ramu a vypliovych paneld - je zfejmé, Ze rozpadem
jednotlivych sestav na podsestavy |. irovné dostdvame v podstaté vzdy témér
dvourozmeérné celky. Tyto podsestavy obsahuji dale podsestavy Il. Grovné

a koncové dilce. VSechny obsazené svarence jsou z hlediska kompletace

a umisténi v pfipravku tvaroveé nendrocné.

Z vykresové dokumentace jsme zjistili, Ze je potieba pfipravky zabezpecit vyrobu
celkem 26 typl svarencl v 6 tvarovych skupinach:

;‘(’S;?:: Nazev pripravku Typ pfipravku E:rcvi::\t
1 Hlavni kompletaéni pfipravek ramu Skupinovy 4

2 Podsestava ramu I. Grovné Skupinovy 4

3 Podsestava ramu Il. Grovné Skupinovy 4

4 Sestava podlahového panelu Skupinovy 3

5 Sestava stropniho panelu Skupinovy 2

6 Sestava sténového panelu Skupinovy 9

)3 CELKEM 26

To znamend, Ze bychom pro vyrobu potiebovali bud 6 konvenénich skupinovych
svafovacich pfipravkd, nebo (teoreticky), 26 jednoGcelovych pfipravkd.
Rozdélenych do nékolika pracovist, podle zvolené kapacity vyroby.

V pfipadé pouziti stavebnicovych pfipravkd SIEGMUND mZeme postupovat tak,
Zze zvolime napfiklad dvé pracovisté, které vybavime dvéma sestavami pracovnich
stold a na nich postupné sestavime pfislusné pfipravky. Vyuzivame okamzité
vyhod systému stavebnicovych pfipravkd spocivajici v moznosti rychlého
prestaveni a v moznosti pfipravy konfigurace pfipravk( v 3D CAD prostredi.

Velkou vyhodou je, Ze cely koncept modularni stavebnice KOMA je zalozen pouze
na pfirdstku rozmeérd z hlediska technologie vyroby totoznych sestav. Jiz ze
své podstaty tedy umoziuje velmi dobfe vyuZzit rozmérovy potencidl stavebnice
svarovacich pripravkd. V nasem pripadé je dokonce modularni stavebnice KOMA
v rozmeérové shodé s rozméry svarovaci stavebnice. Pokud rozmeérové pfirdstky
modularni stavebnice KOMA podélime upinacimi rozte¢emi svafovaci stavebnice,
dostaneme vzZdy celé &islo. To znamen3, Ze je zaji5tén pfimy pomér mezi rozméry
vyrobku a upinacimi rozméry pfipravku.

V praxi to znamend, Ze pokud napfiklad zkonstruujeme stavebnicovy pfipravek
SIEGMUND v Systemu 28, s upinaci roztec¢i 100 mm, pro rozmeér podsestavy o
rozméru 2.990 mm (3m), pfiddnim jedné jednotky taktu moduladrni stavebnice
KOMA, coz je 1,5 m posuneme dorazy na posuvné strané o 15 roztedi a pripravek
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je nachystadn pro svarovani podsestavy o rozméru 4.490 mm (4,5m). Analogicky
pak o 30 rozte¢i na rozmér 5.590 mm (6m).

Na zdkladé vySe uvedenych vstupnich (daji a charakteristik a na zdkladé
informaci z teoretické ¢asti reSerze lze nyni provést vicekriteridlni rozhodovaci
analyzu, k porovndni variant typU pfipravk(d, které bychom chtéli pro vyrobu
pouzit.

Vicekriterialni analyza - Tabulka niZe obsahuje volené parametry, které nejvice
ovlivni cenu, produktivitu, pfesnost a zivotnost zafizeni.

> )
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° |3 |38 |8 | 3% = S
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Typ svarovaciho pfipravku ‘G N |29 53 33 =] v> X

) <20 | £C 5 o = D it ) 53
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o O < o' v DO o o a o = o oM

N => | E 9| o+ = 5 c o w £

;c:) g > | N 8 S ¢ g o 3 5 c ol

a Fo |52 86| &8 a o & ag
Bodové ohodnoceni 5 3 5 5 4 5 3 1 2 33
Vaha kritérii 0,15 (0,09 |0,15 0,15 |0,1712 |0,15 (0,09 [0,03 |0,06 |1
Jednodcelovy 3 3 2 3 3 1 2 2 3 22
Skupinovy 1 2 2 2 2 1 2 2 2 16
Stavebnicovy SIEGMUND | 2 1 1 1 1 2 1 1 1 11
Jednodcelovy 045 (0,27 |030 045 |036 |05 (0,18 |0,06 |0,18 |2,42
Skupinovy 0,15 (0,18 0,30 |0,30 |0,24 |0O0,15 (0,18 |0,06 |0,12 |1,70
Stavebnicovy SIEGMUND (0,30 |0,09 |0,15 |0,15 (0,172 |(0,30 |0,09 |0,03 |0,06 |1,30

Na zakladé uvedenych volenych parametrd jsme stanovili jejich ,bodové
hodnoceni”. Hodnoceni je 1 aZ 5 body, kdy 1 je nejlepsi a 5 je nejhorsi. Bodové
hodnoceni poslouzi pro vypocet poméru mezi obdrzenym poctem bodi a celkovym
poc¢tem udélenych bodd. Vysledkem je ,vaha kritérii”, kterd oznacuje duleZitost
volenych parametr( a zajisti objektivnost analyzy. Nasledné urcime , pofadi pro
kazdy voleny parametr” (1 x 2 x 3) akaZdou variantu typu pfipravkd
(Jednoucelovy x Skupinovy x Stavebnicovy SIEGMUND). Posledni ¢asti analyzy je
stanoveni ,vysledného pofadi”, kdy pofadi volenych parametrl pro kazdy typu
pfipravk( vynasobime jeho vdhou kritérii a tyto hodnoty sec¢teme. Tak zajistime
objektivnost vysledku. Vitéznym FeSenim je feSeni s nejmensim poctem bodu.

V tomto pfipadé tedy:

Typ svarovaciho pfipravku Celkovy soucet bodt Vysledné poradi
Jednodcelovy 2,42 3
Skupinovy 1,70 2
Stavebnicovy SIEGMUND 1,30 1

JC-METAL s.r.o. www.jcmetal.cz Stranka 27 z 37



Studie pouzitelnosti svarovacich pripravki SIEGMUND

13. Navrh typu pripravku

Z vySe uvedenych skutec¢nosti vyplyva, Ze pro zabezpeceni vyroby ocelovych
konstrukci Modularni stavebnice KOMA Fashion Line je vyuZzivdni svafovacich
stavebnicovych pfipravki SIEGMUND vhodné.

13.1. Urceni velikosti stavebnice

Zbyva urcit velikost stavebnice a porovnat zjisténé zakladni limitni udaje réma
ocelovych konstrukci moduld s vlastnostmi svafovacich stavebnicovych pfipravkda.

Z rozmérud vyrdbénych dild a dle kapitoly 3. Svarovaci pfipravky (str.6) o potfebné
tuhosti svarovaciho pfipravku, volime typ stavebnice Systém 28.

SIEGMUND System 28 - zakladni technické Gdaje

Sila materialu: cca 24,5 - 27 mm

Tvrzena nastrojova ocel X8.7, plasmanitridovana + BAR-povlak.

Deska stolu:

Povrchova tvrdost: cca HV =450 - 850
Tvrdost zakladniho materialu: cca HV = 280 - 340
Bok stolu:

Povrchova tvrdost: cca HV =450 - 750
Tvrdost zakladniho materialu: cca HV = 165 - 220
Systémové otvory: 228 mm

13.2. Ovéreni konstrukénich podminek

Konstrukéni podminky dle kapitoly 5. Konstrukce svarovacich pripravkd (str.8).

A. Podminka presnosti a opakovatelnosti:
a. Dilenskd presnost vsech dil( stavebnice: + 0,1 mm
b. Roztec upinaciho rastru stold: 100 £ 0,05mm
c. Opakovatelnost (schopnost opakované pouZivat
pripravek a je ho dily pro rdzné varianty vyroby,
je dan principem stavebnice): vyhovuje

B. Tuhost svarovaciho pfipravku proti svarenci:

JC-METAL s.r.o. www.jcmetal.cz Stranka 28 z 37



Studie pouzitelnosti svarovacich pripravki SIEGMUND

a. Maximalni tloustka materidlu svarence: 5 mm
b. Primérna sila materidlu vsech konstrukci: 2,8 mm < 15 mm
c. Maximalni hmotnost svafovaného dilu: 1.200 kg < 6.000 kg

Systém 28 umozZiiuje praci s doporucenou tl. Materidlu do 15 mm (viz kapitola
10.1.3. systém 28). Nosnost stolu 3.0 x 1.5 m je 6.000 kg pfi rovnhomérném
zatiZzeni. Pro svafovani podsestav se uvaZuje sestava 4 ks stold o celkovém
pUdorysu 6.0 x 3.0 m. Celkova nosnost nasobné prevysuje potrebu.

C. Rychlost upinani a vyjimani:

Splnéni podminky je ddno mozZnosti pouZit rychloupinaci ¢epy SIEGMUND, jeZ jsou
soucasti stavebnice a Siroké portfolio upinacich a dorazovych prvka.

D. Ochrana funkénich ploch od rozstfiku svarového kovu:

Primarni ochrana vsech funkénich ploch je ddna plasmanitridacni vrstvou s BAR
povlakem, ktery kromé vytvrzeni povrchu téz zabrafiuje ulpivani rozstfiku
svarového kovu. Sekundarni ochrana je provedena ,Ochranou proti adhezi
svarovacich rozprskd - Antihaft SIEEGMUND®” (viz kapitola 16).

E. Maximalni Zivotnost, nizké naklady na sefizeni a servis:

Svarovaci stoly a vétsina dil0 svarovaci stavebnice jsou opatieny plasmanitridacni
vrstvou s BAR povlakem, které na povrchu vytvareji vytvrzenou vrstvu. Ta
v pfipadé predepsané (drzby dlouhodobé zabrafiuje opotfebeni dild
a maximalizuje tak v tomto ohledu zZivotnost vsech dild.

Servis se vzhledem k vymeénitelnosti vSech dild a pfesnosti stavebnice redukuje
pouze na vyménu konkrétniho stavebnicového dilu a pfipravek zlstavd stdle
v provozuschopném stavu (neni nutné nic odvazet k servisnim opravam). Vyménu
dilu provadi samotna obsluha.

Sefizeni pfipravku se pak omezuje pouze na kontrolu osazeni dild ve spravnych
otvorech vzhledem ke konkrétni konfiguraci pfipravku, coZ je ddno montaznim
vykresem nebo navodkou k sestaveni.
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14. Zaver

Cilem této studie bylo na zdkladé dostupnych informaci z reSerze o teoretickém
stavu poznani, na zakladé vSech dosud znamych informaci o konstrukénich,
rozmeérovych a technologickych vlastnostech ataké o predpokladané kapacité
vyroby ocelovych konstrukci Modularni stavebnice KOMA Fashion Line, posoudit
vhodnost a pouzZitelnost stavebnicovych svafFovacich pfipravkid SIEGMUND.

Tato studie tedy mUzZe na zdvér objektivné konstatovat, Ze porovnanim vsech
dllezitych kritérii a potfebnych vlastnosti |ze i pfes urcité nevyhody v pocatecni
vySSi pofizovaci cené tento systém pripravkd

Doporucit
Pro vyrobu zminénych konstrukci a na zakladé zjisténi je tedy

Velmi dobfe pouzitelna.

JC-Metal s.r.o. Karel Tomanec
Bobrky 2298
Pramyslové zéna Bobrky II. Michal Macek

755 01 Vsetin
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15. Vseobecné podminky pro praci s pripravky SIEGMUND

Pripravky v navrzenych konfiguracich slouZi pouze k sestavovani zadanych sestav.
Jiné, nespecifikované prace na pfipravku jsou kvalifikovany jako nedodrzeni
vyrobni navodky, s pfipadnym postihem dle vnitropodnikovych smérnic
spolecnosti.

a. Pripraci je nutné dodrZovat vseobecné podminky BOZP.

b. Nadrizeny obeznémi obsluhu svarovaciho pripravku s BOZP, planem
udrzby, zpidsobem dodrZovani

C. cistoty na pracovisti. Toto narizeni stvrdi pracovnik obsluhy svafovaciho
pripravku svym podpisem.

d. Je nutné dodrZovat pravidelné tydenni kontroly stavu pfipravku kvili
zamezeni poskozeni i mozZnému zranéni obsluhy. Za dodrZzovani
vykondvani tydenni udrZzby je zodpovédny pfimy nadrfizeny obsluhy
svarovaciho pripravku.

€. Pro opakovanou sprdvnou funkci je treba dodrZzovat kontrolni plan
pripravku a plan adrzby, véetné vsech doporuceni vyrobce.

f. Pred kaZdou zapoc¢atou praci na pfipravku je nutné zkontrolovat, zda neni
viditelné poskozen nebo znecistén, zejména odpadem vzniklym ze
svarovani (kulicky od elektrod, zbytky svarovacich drétd ¢i jiné znecisténi).

g. Pred kaZdou zapocatou praci na pripravku je nutné zkontrolovat sprdvné
umisténi vsech dorazd na desce stolu. Spravné umisténi dorazid
a upinacich sestav je uvedeno v prislusné kapitole navodky pro vkladani do
pripravku. Vsechny dorazy musi byt pevné upnuty.

h. Po ukonéeni prace s pripravkem je nutné provést uklid pracovisté tak, aby
byl pripraven a pfedan v poradku pro ndsledné pouZiti.

I. Prijakékoliv zavadé nebo poskozeni pripravku uvédomit nadfizeného.
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16. Doporuceny plan adrzby pripravki systému SIEGMUND

a. Pro dlouhodobé spravnou funkci svarovacich pripravkd, sestavenych ze
systémovych stavebnicovych dili SIEGMUND je nutné vénovat ndleZitou
pozornost jejich pravidelné adrzbé.

b. Plochy svarovacich stold, funkéni plochy dild stavebnice a vsechny praci
exponovand mista je ddlezité udrZovat v cistoté a pravidelné je zbavovat
nanosu prachu, uvolnéného brusiva nebo ostatnich mechanickych necistot.
a to i presto, Ze jsou opatreny plasmanitridovanym, tvrzenym povrchem,
ktery hrubému posSkozeni otérem zabraruje. PFfi manipulaci se svarenci
nebo jeho dily, pri odkladani pomdicek na tyto plochy, tak zabranime
postupnému poskozovani opracovanych funkcnich ploch pripravku.

c. 2Zvlastni pozornosti je potreba dbat pri obrusovani svard nebo obecné pri
mechanickém cisténi svarence ajeho dild v pripravku, aby nedoslo k
pobrouseni plasmanitridovanych ploch, které pak v misté poskozeni
ztraci své puvodni pevnostni, antikorozni a antiadhezni vlastnosti.

d. Rovnéz je nanejvys nevhodné poskozovat stoly adily stavebnice
Jakymikoliv pomocnymi svary, z divodi uvedenych v odstavci, c”.

e. V nasledujicich tabulkdch jsou rozpracovany souhrny ukond pravidelné
udrzby, které vyrobce a dodavatel doporucuje dodrZovat pro spravnou
funkci a Zivotnost pripravkd.

f. Ukony pravidelné udrzby jsou sestaveny do casovych obdobi, podle
Cetnosti jejich provadéni.

g. Doporucuje se provadét tzv. “mésicni” cyklus pravidelné uadrzby, ktery je
rozdélen na denni, tydenni a mésic¢ni souhrny dkond pravidelné udrzby.
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V nasledujicich tabulkdch jsou rozpracovany souhrny Ukond pravidelné Gdrzby,
které vyrobce a dodavatel doporucuje dodrzovat pro spravnou funkci a zivotnost

pripravka.

Ukony pravidelné Gdrzby jsou sestaveny do ¢asovych obdobi, podle ¢etnosti jejich
provadéni. Doporucujeme provadét tzv. “mési€ni” cyklus pravidelné udrzby, ktery je
rozdélen na denni, tydenni a mési¢ni souhrny Gkond pravidelné udrzby.

FREKVENCE:

PROVADI:

KONTROLUJE:
POPIS UKONU:

OSTATNI
UPOZORNENI:

DENNi PLAN UDRZBY

Obsluha svarovaciho pfipravku.

Namatkové mistr provozu.

Provést vyfoukani zbytk( elektrod ¢ odpadu z elektrod vzduchovou pistoli.
Odstranit zbytky brusnych ¢astic a prachu - ofoukat, omést.

Kontrolovat spravnou polohu dorazl a upinacich sestav dle navodky pro vkladani.
Provést dotazeni uvolnénych upinacich ¢epa.

Uklid pracovisté dle vnitropodnikovych smérnic.

Dbat zvySené pozornosti pfi kontrole necistot na dosedacich plochach.

Vizudlni kontrola moznych deformaci ustavovacich pripravkd, dorazl a upinacich
sestav Spatnym nebo neopatrnym zachazenim.

Pracovisté vzdy predavat Cisté a pfipravené k okamzitému vyuZiti.

Pri denni kontrole pouzivat ochranné ¢istici pfipravky dle potfeby, minimalné vsak
1x tydné.

Pouziti prostfedkld dle smérnic dodavatele, pouZiti definovano s ohledem na
BOZP, nékteré obsahuji tékavé a hoflavé latky (viz kapitola 3).
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FREKVENCE:

PROVADI:

KONTROLUJE:

POPIS UKONU:

POUZITE
PROSTREDKY:

OSTATNi
UPOZORNENI:

TYDENNI PLAN UDRZBY

Obsluha svarovaciho pfipravku.

Mistr provozu, partak.

Provést vyfoukani zbytk( elektrod ¢i odpadu z elektrod vzduchovou pistoli.
QOdstranit zbytky brusnych ¢astic a prachu - ofoukat, omést.

Kontrolovat spravnou polohu dorazi a upinacich sestav dle navodky pro vkladani.

Provést dotaZeni uvolnénych upinacich ¢epu.

Pomoci predepsanych néstrojl a Cistidel vycistit pfipravek od odpadu po svarovani
(kuli¢ky, rozprsky, event. strusky, atd.).

Po ocisténi provést osetreni funkénich a exponovanych ploch prostiedkem Antihaft
SIEGMUND®.

Vizudlné kontrolovat stav a funkci vSech dorazl a upinacich sestav.

Vizudlné kontrolovat mozné deformace ustavovacich pripravk(, dorazl a upinacich
sestav Spatnym nebo neopatrnym zachazenim. V pfipadé poskozeni opravit nebo
vymenit.

Uklid pracovisté dle vnitropodnikovych smérnic.
Ochrana proti adhezi svarovacich rozprski - Antihaft SIEGMUND®

Postrik aplikovat na stdl pred svarovdnim Q

Postrik na ochranu svarovani funguje

1 h o !
také ve vihkém i suchém stavu o TR

Po ukonceni svarovani Ize svarovaci
postrik snadno odstranit

Postrik mdzZe byt aplikovadn i na soucdasti
urcené ke svareni

Odstranéni rozstriku svarovani a vyrovnani nerovnosti svarovaciho
povrchu - viceidcelovy obtahovaci brousek

Brousek ,,Oilstone” se pouZiva na Cisténi: necistoty v otvorech odstranit
odstranéni rozstriku svarovani kartacem

a vyrovnani nerovnosti svarovaciho

povrchu

Nutno dbat zvySené pozornosti pri kontrole necistot na dosedacich plochach, vizualni
kontrola na mozné deformace ustavovacich pfipravkd Spatnym nebo neopatrnym
zachdzenim. Pracovisté vzdy predavat Cisté a pfipravené k okamzitému vyuZiti.
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FREKVENCE:

PROVADI:

KONTROLUJE:

POPIS UKONU:

POUZITE
PROSTREDKY:

OSTATNI
UPOZORNENI:

MESICNi PLAN UDRZBY

Obsluha svarovaciho pfipravku.

Mistr provozu, partak.

Provést vyfoukani zbytk( elektrod ¢i odpadu z elektrod vzduchovou pistoli.
QOdstranit zbytky brusnych ¢astic a prachu - ofoukat, omést.

Kontrolovat spravnou polohu dorazi a upinacich sestav dle navodky pro vkladani.

Provést dotazeni uvolnénych upinacich cepu.
Pomoci predepsanych néstrojl a Cistidel vycistit pfipravek od odpadu po svarovani
(kuli¢ky, rozprsky, event. strusky, atd.).

Po mechanickém ocisténi provést nastfik Cisticim prostfedkem Clean Basic, silné
znetisténa mista o3etfit Cisticem Clean (odst.3.2.-rozpoustédlovy).

Po ocisténi provést osetreni funkcnich a exponovanych ploch prostiedkem Antihaft
SIEGMUND®.

Fyzicky kontrolovat deformace a opotrfebeni ustavovacich pripravkd, dorazl a upinacich
sestav. V pfipadé poskozeni opravit nebo vymeénit.

Provést méreni funkénich rozmérd pripravkd dle dokumentace v ndvodce ,Postup
vkladani do pripravku” a kontrolovat celistvost upinacich sestav.

Provést Uklid pracovisté dle vnitropodnikovych smérnic.
Ochrana proti adhezi svarovacich rozprski - Antihaft SIEGMUND®

Postrik aplikovat na stdl pred svarovanim.

1 Postrik funguje ve vihkém i v suchém
stavu.

Postrik [ze snadno odstranit.

Postrik i na soucdsti urcené ke svareni.

Odstranéni rozstriku svarovani a vyrovnani nerovnosti svarovaciho
povrchu - Viceacelovy obtahovaci brousek OILSTONE

Brousek ,,Oilstone” na odstranéni Hrubé necistoty v otvorech odstranit
rozprskd a nerovnosti ploch. kartacem.

=

Postrik aplikovat na stdl po fyzickém
ocisténi a ometent.

3 (isti¢ na bdzi vody.
Lze aplikovat kaZdodenné.

Za béZnych podminek zabrariuje korozi.

Nutno dbat zvysené pozornosti pfi kontrole necistot na dosedacich plochach, vizudlni
kontrola na mozné deformace ustavovacich pfipravkd Spatnym nebo neopatrnym
zachdzenim. Pracovisté vzdy predavat Cisté a pfipravené k okamzitému vyuZiti.
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18.

Seznam pfiloh

Vykresova dokumentace

Polozka

O 00 N OO U~ W N =

-
o

12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27

Cislo vykresu

C-KM-19-00-120-01-S
C-KM-19-00-130-01-S
C-KM-19-00-133-01-S
C-KM-19-00-133-02-S
C-KM-19-00-134-01-S
C-KM-19-00-134-02-S
C-KM-19-30-100-01-S
C-KM-19-30-110-01-S
C-KM-19-30-131-01-S
C-KM-19-30-131-02-S
C-KM-19-60-100-01-S
C-KM-19-60-110-01-S
C-KM-19-60-131-01-S
C-KM-19-60-131-02-S
C-KM-19-411-S
C-KM-19-421-S
C-KM-19-431-S
C-KM-19-441-S
C-KM-19-451-S
C-KM-19-461-S
C-KM-19-511-S
C-KM-19-521-S
C-KM-19-531-S
C-KM-19-541-S
C-KM-19-211-S
C-KM-19-231-S
C-KM-19-3101-S

Nazev vykresu

STOJINA

CELO

NABOJ SESTAVA 1

NABOJ SESTAVA 2

DESKA HORNI SESTAVA 1

DESKA HORNI SESTAVA 2

RAM 3M

BOK

PODELNY NOSNIK IN

PODELNY NOSNIK 2 IN

RAM 6M

BOK

PODELNY NOSNIK IN

PODELNY NOSNIK 2 IN

PODLAHOVY PANEL KRAJ a SVAR
PODLAHOVY PANEL STRED SVAR
PODLAHOVY PANEL KRAJ B SVAR
PODLAHOVY PANEL SCHOD STRED SVAR
PODLAHOVY PANEL SCHOD KRAJ a SVAR
PODLAHOVY PANEL 2 NP SCHOD SVAR
STROPNI PANEL 3000 SVAR

STROPNI PANEL 2900 SVAR

STROPNI PANEL 2900 2 SVAR

Index a STROPNI PANEL 2900 SVAR
PANEL CELNI 1 RAM

PANEL CELNI 3 RAM

PANEL OBVOD RAM 5-160

Typ vykresu

sestava
sestava
sestava
sestava
sestava
sestava
sestava
sestava
sestava
sestava
sestava
sestava
sestava
sestava
sestava
sestava
sestava
sestava
sestava
sestava
sestava
sestava
sestava
sestava
sestava
sestava

sestava
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